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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Funkantennen-Anordnung und Patchantenne auf der Fensterscheibe eines Kraftfahrzeuges 
@ Die Erfindung betrifft eine Funkantennenanordnung 
fur Funkverbindungen mit terrestrischen Funkstellen fur 
Dezimeter- und/oder Zentimeterwellen, miteinem auf der 
Aufcenseite des Kraftfahrzeugs in der Nahe des oberen 
Fensterrands einer geneigten Fensterscheibe (1) in einer 
Fahrzeugkarosserie mit einer auf dem Fahrzeugdach (10) 
bzw. auf dem Fenster, oder die Trennlinie zwischen Dach 
und Fenster teilweise uberdeckend angebrachten Grund- 
platte (4) mil einem auf dieser befestigten und von dieser 
abragenden Antennenelement als Strahler (3). Die Grund- 
platte ist zumindest in wesentlichen Bereichen elektrisch 
leitend und wirkt mit als elektrisches Gegengewicht des 
Strahlers (3). Zwischen Strahler (3) und Grundplatte (4) ist 
eine Strahleranschlufcstelle (2) gebildet, an welche eine 
hinreichend dunne Antennenleitung (5) angeschlossen 
ist, welche auf der Fensterscheibe (1) bzw.. auf dem Fahr- 
zeugdach (10) zum oberen Rand der Fensterscheibe ge- 
fuhrt ist, dort knickt und auf der Innenflache der Fenster- 
scheibe durch die Fcnstcrklcbcraupc (6) hindurch in don 
Innenraum des Fahrzeugs gefuhrt ist. Neben dem Strah- 
ler (3) ist fur einen weiteren Funkdienst eine Patchantenne 
(7) mit Patchanschlufcstelle (8) auf der Grundplatte (4) be- 
festigt. Das Patchantennensignal isl ebenfalls von der 
Patchanschlufcstelle entweder uber dieselbe oder eine 
weitere hinreichend dunne Antennenleitung (9) gefuhrt, 
welche auf der Fensterscheibe (1) bzw. auf dem Fahrzeug- 
dach (10) zum oberen Rand der Fensterscheibe ... 
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Beschreihung 

Die Hrfindung bei ri fit cine Funkanlenncnanordnung fur 
Funkverhindungcn mil. tcrreslrischen Funkslellen liir Dczi- 
mclcr- uncl/odcr Zcnlimeicrwellcn, mil cincrn auf cicr Au- 
Bcnseile des Kraflfahrzcugs in cicr Nalic des obcren l ; cnsl er- 
rands einer gcnciglcn I'enslerscheibe 1 in cincr Fahrzeugka- 
rosscric mil cincr auf dem Fahrzcugdach 10 b/.w. dem Fcn- 
sler oder die Trennlinic /.wise hen Dach und Fcnslcr icil- 
weise ubcrdcckcnd angebrachten Grundplallc 4 mil eineni 
auf dicscr bcfcstiglcn und von ihr abragenden Anlenncnelc- 
mcnl als Slrahler 3 mil einer StrahleransehluBslelle 2. 

Funkanlenncn dicscr Ari sind /.. B. bckannt aus WO 
93/23890 sowie ausgcfuhri als Gruppcnantennen in 
DK43 39 162. Solchc Antennen sind haufig cniwcdcr auf 
dcrn Dach des Fahrzeugs, oder auf dem Ruck- oder Fronl- 
fcnsLcr an desscn obcren Rand angebrachl.. In besonderen 
Fallen mag die Anbringung auch unmilldbar im Bereich dcr 
Trennlinic /.wischen dem oberen Fcnstcrrand und dem Fahr- 
/cugdach si nn vol I scin. wic cs /. B. in DH43 39 162 (Fig. 
6) beschricben isl. 

Die Problemalik dicscr Anlcnncn beslchl unler anderem 
in dcr Signalzufuhrung, welche bei Anbringung auf der I'en- 
slerscheibe nach dcrn Slandc der Tcchnik ubcr kapa/.iiiv 
wirkende Koppelcleinerile auf der Glasscheibe 1 realisieri 25 
isl, oder bei Anbringung irn Dach bereich cinen fahrzeug- 
technisch un crwunscht.cn Durchbruch if n Dach erzwingt. 

Einc wcilcre Problemalik beslchl darin, daB bei modcrncn 
Funksysicmcn in Fahr/cugcn haufig die glcichzciligc Kom- 
munikaiion mil mehrercn F'unkdicnslen zu crfolgcn haL Als 30 
Bcispiel scicn fur die Funklclcfondicnslc das GSM-Syslcm 
(D-Nctz) und das Mobil fun ksy stem li-Nclz so wic das in 
USA verwendete AMPS-Sysicrn getianril, die im Frequenz- 
bcrcich von 800 MTIz bis *I90()MTTz arbciten. TTaufig soil 
neben dem Telcfondiensl ein Salcllitenfunkdicnst crmog- 35 
lichl scin, wic z. B. das Cjlobal Posuioning-Syslcm (GPS), 
oder ein in Planung bcfindlichcr bidireki.ionaler Satcllil.cn- 
funkdicnsl mil niedrig fiiegenden Salcliilcn (Ix:os) ; oder 
cine Empfangsanlcnne fur Icrreslrischc Digital Audio 
Broadcasiing- Sign ale irn J, -Band. A lie gcnannlcn Die n sic 40 
arbeilen irn Bereich von 1400 bis 1600 MTIz. 

lirfahrungsgemiiR fin del die gctrennlc Anbringung meh- 
rercr Antennen auf dem Fahrzcug geringe Akzeplanz und es 
beslchl der Wunsch nach cincr Kombinationsantcnnc, wel- 
che mehrcre Funkdicnsle abdcckl. 45 

Aufgabc der lirfindung isl es dahcr, cine Funkanlenncn- 
anordnung nach dcrn Oberhegriff des Anspruchs 1 mil einer 
Patchanlennc fur die Salcliilcn funkdicnsle raum spare nd zu 
kombiniercn dcrarl, daB die durch den gedrangten Aufbau 
bedingl.e starke Signaleinkopplung im SendcbeLriebdcr ei- 50 
ncn Anlenne, der Bnipfang mil der anderen Anlcnne nichi 
gestort isl. 

Dicsc Aufgabc wird crfindungsgcmaB durch den kenn- 
zcichnenden Tcil des Anspruchs 1 gelosl. 

Im folgcnden wird die lirlindung anhand dcr Fig. nahcr 55 
crlaulcrt. Im cin/clncn zeigen: 

Fig. 3 Anlcnne nach der Erfindung mil Slrahler 3, Par- 
ch an ten nc 7. auf Grundplallc 4 und Antennen lei lung 3, ver- 
legt. ubcr die Oberkanic dcr (JIasschcibc durch die Klcbc- 
raupc 6 in den Fahrzeuginncn raum. Anbringung auf a) dcr 60 
lenstcrscheibe; b) dem Dach 

Fig. 2 Draufsichl auf cine Anlcnne nach dcr Hrfindung 
mil. Patchanordnung fur kleinslrnoglichc Slrahlungskopp- 
lung /.wischen Slrahler 3 und Patch 7. 

Fig. 3 Funkgruppcnanlcnnc mil. zwei Slrahlcm und da- 65 
/.wischen liege nder Patchanlennc 7 mil Vorvcrslarkcr, An- 
bringung auf a)dcr I'enslerscheibe; b) dem Dach 

Fig. 4a, b Bcispiel eincs Blockschaltbilds der Anlcnncn- 
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anordnung mil Bandsperren und Bandpassen im jcweiligen 
Funkdicnsl GSM und GPS. 

Fig. 5 Ausfuhrungsform einer Mchrfach-Flachhandlei- 
lung mil einer Si rei Ten lei lung fur k I cine Feislungen und ci- 
5 ner Koplanarlcilung fur groBe Txisl.ungcn in Drei 1 age n tcch- 
nik mil ausgesparien (vlasseHachen im Bereich der Kopla- 
narlcilung und Lcilerhrucken /.wischen den Masseflachcn. 

Insbesondere bei Anbringung von Anlcnncn auf I'ensler- 
scheibe n isl es noiwcndig, die (lurch die Antenne abge- 
io deckle Sichldache so klein wic moglich /.u halt en. Aus die- 
sem Grund isl es nolwcndig, die Patchanlennc 7, wic in Fig. 
1, nahe an den Slrahler 3 heran/.urucken. Die gemcinsame 
Grundplallc 4 diem sowohl als elekirischcs Gcgcngcwichl 
fur den Slrahler 3 als auch fur die Paichanlennc 7. Die Slrah- 
15 lungskopplung/.wischen dcrn Slrahler 3, welcher als Stab- 
slrahler ausgcfuhri isl, und dcr Patchanlennc isl dann am 
klcinsi.cn, wenn die Patchanlennc wic in Fig. 2 /.urn Slrahler 
oricnlicrl isl, wobci die Mitlclscnkrechtc cincr Palchkanle 
mil der Verbindungslinie des Slrahler/.enlrums an desscn 
20 untcrem lindc mil dem Patchmiilelpunki. /.usarnnicnlallL Sa- 
lellilenfunkdiensle arbeilen fiir die Pahr/.cugkommunikalion 
im lTcqucnzbereich urn 1,5 GHz. 

D-Nel/MMPS-Nelz-Anlennen arbeilen irn Ircqucn/.bc- 
rcich urn 800 IvTTTz bzw. 900 MTTz. Die Resonanzfrequcn- 
zen der Slrahler sowie der Paichanlennc sind somil weii gc- 
nug voneinander cnlfcrnL. Auch bei Hinsalz des Mobil funk 
K-Nctzcs mil seiner Bcl.ricbsfrequenz urn 1800 IvTITz isl der 
Frcqucnzabsland ausreichend grof3, urn die Paichanlennc 
und die Slrahler dcrarl dicht nebeneinander anzuordnen. 

Insbesondere bei Iimpfang von GPS-Signalcn isl cs nol- 
wcndig, dcr l^alchantcnne ohne /wischcnschallung vcrlusl- 
behaflelcr Leitungen eincn rauscharmen Vorvcrslarkcr 
nachzuschalten. Dicscr kann zweckmaRig in einer vorleil- 
haflcn Ausfiihrungsform der lirfindung cben falls auf der 
(jrundplalLc 4 angebrachl wcrclcn, wie es aus Fig. 3 hcrvor- 
gcht. In dicscm Bcispiel isl die Patchanlennc in einer Aus- 
fuhrungsform der lirfindung zwischen zwei Slrahlern des 
Mobil fun ktclefons raumsparend angcordncL lis isl ein be- 
sondercr Voncil der lirfindung, dati die Gleichslromspei- 
sung des GPS-Anlcnncnvcrstarkers auf dcr Grundplallc 4 
zum Bcispiel ubcr den signalfuhrenden Toiler einer Anlen- 
nenleitung erfolgcn kann. Dies gewahrleislel ein oplimalcs 
Signalrauschverhallnis in der CjPwS-Timpfangsanlage. Die 
Antennencharaklerislik der Paichanlennc isl mil ihrer 
Ilauplrichlung normal zur Glasscheibe gerichlcl. DcrgroBc 
Offnungswinkel dcr Anlennenkcule in Verbindung mil den 
flachen Neigungswinkcln dcrzeil ublichcr From- oder ITeck- 
scheibenanordnungen gcwahrlcisict den notwendigen I ; unk- 
konlakl zu den Salcliilcn. 

liine besondere Problemalik isl die Randausstrahlung dcr 
Mobil funkst rahlcr in Form von Rauschcn auf der Hmp- 
fangsfrcquenz dcr Saleflitenanlenne, lis isl deshalb haufig 
nolwcndig, dicsc Randausslrahlung durch cine Bandspcrre 
auf dcr Frcqucnz des Salcllilcncrnpfangs, weichc in den Si- 
gnalwcg zwischen Anicnncnlcilung 5 und Mobil III nksl.rah- 
ler gcschalict isl, zu unierdruckcn (sichc Fig. 4a). 

Vielfach isl es auch zwcckmaBig, zum Schul/. des emp- 
fangenen Salellitensignals und zum Schulz vor Bildung von 
Slorfrcqucnzcn durch nichllincarc liffckie empfangener Si- 
gn ale dcr Patchanlennc, cinen BandpaB nachzuschallcn. 
Dicscr schutzl den an seinen Ausgang angcschlosscnen 
rauscharmen Vcrslarkcr vor uncrwunschlcn Signalcn. Auf- 
grund der im Nahfcld der Mobil funkstrahlcr iiuBcrst groBcn 
Pcldsiarken isl cs crfindungsgcmaB haufig vorlcilhafl, zwi- 
schen Paichanlennc und dcr oben bcschricbcncn nach fol- 
gcnden Schallung cine Bandspcrre auf dcr Mobilfunkfrc- 
quenz einzubringen, urn nichllincarc Bffcklc in den Baucle- 
ntcnlcn sieher auszuschlicBen. Dcrn gleichen /week dicnt 
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crfindungsgemaB audi cine dem Vorvcrsiarkcr nachgeschal- 
icie Bandsperrc im Momllbuklrcquenzheivich (siche Kij>. 
4 b). 

Vielfach heslehi ilcrWunsch nach cincr besonders flachcn 
Aniennenlciiung. Dicsc kann vorzugsweisc in Mulli layer- 5 
Tcehnik ausgefuhri wcrden. In cincr besonders vorlcilhaflcn 
] ; orni kann die Aniennenlciiung aJs Mehrfachleilung ausge- 
fuhri wcrden. Bei schr diinnen Leilungen in Sircilcnlei- 
lungsiechnik bcsichi die Problemaiik, daB dcr signalfuh- 
rende Lei I er ex I rem sehmal ausgefiihri wcrden muB, dam it 10 
ein Wellenwidcrsland von 50 Ohm reulisicrl wcrden kann. 
/,ur Gcwahrleislung cincr gulen Fnlkopplung /.wischen den 
einzclncn Anlenncnleilungen dcr Mehrfachleilung. isl dicsc 
in Drcilagcnlechnik. wic in Kig. 5, gc stall cl. ITierbci kann 
dcr signahiihrendc Ijeilcr schr sehmal /.wischen die bciden 15 
auBercn Masscllachen cingcbcllcl wcrden. Die auBercn 
Massed iichen wcrden in gceigncicn Absiiinden mil TTilfe 
von Durchkonlaklierungcn 19 milcinander verbunden. Auf- 
grund des schr sehmal ausgefiihrlen signal fiihrenden Leitcrs 
20 konnen nur vcrhaltnismaBig klcine TTochfrcqucnzlcislun- 20 
gen ubcrtragen wcrden, wic sic /. B. als Fmpfangsleislun- 
gen cincs Salellilcnsignals gegebensind. Im Gegcnsalz 
hier/u, isl. die zur Mobilfunkanlcnne zu ubcrlragendc TToeh- 
frequen/.lei slung fur cine Lcilung dicser Form zu groB. 

In einer vorlcilhaflcn Ausfuhrurigsform dcr Hrfindung 25 
wird deshalb, wic in Fig. 5, ein vcrgleichswcise brciler si- 
gnal fiihrcnder Lciler 21 in dcr miulcrcn Lagc dcr Drcilagen- 
anordnung als Koplanarleiiung ausgebildcl. Die bciden au- 
Bercn T-cilcrlagen wcrden /ur Vcrmeidung /.u groBcr Kapa- 
/italcn im Bcrcich dcr Koplanarleiiung weggenommcn. Uni 30 
dennoch cine cicklrischc Vc-rbindung /.wischen den auBercn 
Mciallbelagcn dcr Mchrfach lcilung her/uslellcn, wenden in 
Absiiinden, wclche klcin sind gegeniiber dcr Wcllenlangc, 
sehmal c Leilcrbnickcn 22 dcrart gcstailcl, dafi die Wcllcn- 
widcrslandsfordcrung bci dcr hclreflTcndcn Frequcnz crfulii 35 
isl. Mil TJilfc von gccignel angchrachl.cn Durchkonlaklic- 
rungen 19, konnen die Masscdachen 24 auf bciden Scii.cn 
dcr Mchrfachlcitung clcklrisch milcinander verbunden wcr- 
den. 

40 

Palcnianspruchc 

1. Funkanlenncnanordnung fur Funkverbindungen mil 
lerrcsirischcn Funkslcllcn fur Dc/.inicter- und/oder 
Zenlimelerwellcn, mil einem auf dcr AuBcnscilc des 45 
Kral l tahr/.eugs in dcr Niihe des oberen Fcnsicrrands ci- 
ncr gcneiglcn Fcnsicrschcibc (1) in cincr Fahr/cugka- 
rosscric mil cincr aufdem Fahrzeugdach (10) b/w. dem 
Fcnslcr odcr die Trcnnlinic /.wischen Dach und Fcnslcr 
icilwcisc uberdeckend angebrachlcn Grundplallc (4) 50 
mil eincm auf dicser hcfcsliglcn und von ihr abragen- 
den Antcnncnelcmcnl als Sirahlcr (3) mil einer Strah- 
IcranschluBslcllc (2), dadurch Kekcnnzcichnct, daB 
die Grundplallc zumindest in wcsenllichcn Bereichcn 
clcklrisch lcitend isl. und mil als clcklrisches Gcgengc- 55 
wic hi des Sirahlcrs (3) wirki und /.wischen Sirahlcr (3) 
und Grundplallc (4) cine SirahlcranschluBsiellc (2) ge- 
bildel isl. an welchc cine hinrcichend diinnc Anicnncn- 
Icilung (5) angcschlosscn isl, wclche auf dcr Fcnsicr- 
schcibc (1). b/w. auf dem Fahrzeugdach (10) zum one- 60 
rcn "Rand dcr Fcnsicrschcibc gel uhrl isl, don knickl und 
auf dcr Inncnflachc dcr Fcnsicrschcibc durch die Fcn- 
stcrklcbcraupe (6) hindurch in den Jnncnraum des 
Fahr/eugs gefuhn is! und nehen dem Sirahlcr (3 J fur ci- 
ncn wciicrcn Funkdicnsl cine Paichanlennc (7) mil 65 
Patch an schluBsic lie (8) auf dcr Grundplallc (4) hefe- 
siigi isl und das Palchanlcnncnsignal cbcnfalls von dcr 
PalchanschluBslellc (8) eniwcder iiber diesclbc odcr 
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cine wciierc hinrcichend diinnc Aniennenlciiung (9) 
gefuhil isl, welchc auf dcr Fcnslcrschcibc (1) b/.w. auf 
dem Fahrzeugdaeh (10) /.uni oberen Rand dcr Fcnslur- 
scheihe vcrliiufl., dcirl knickl und auf dcr Inncnllachc 
dcr l ; cnsicrschcihc (lurch die Fensicrklcbcraupe (6) 
hindurch in den Innenraum des Fahr/eugs gel uhrl isl. 

2. Funkanlenncnanordnung nach Anspruch 1. dadurch 
gekenn/eichnel, daB dcr Sirahlcr (3) im wcsenllichcn 
die Form cincs venikal oricniicrlcn Siabslrahlers he- 
si l/.i und die Paichanlennc (7) derarl /.urn Sirahlcr ori- 
ent.ierl isl, daB die Vcrbindungslinic (18) /.wischendem 
unicrcn SiraJilercnde (11 ) und dem Millclpunki dcr Pai- 
chanlennc (7) sich mil dcr Millelscnkrechtcn auf cincr 
dcr Bcrandungcn dcr Paichanlennc dcckl. 

3. Funkanlenncnanordnung nach Anspruch 1 und 2 
dadurch gckcnn/cichncl, daB /wischen Palchanicnncn- 
anschluBsicIle (8) und wcilerer Aniennenlciiung (9) ein 
BandpaB geschallel isl, wclchcr nur fur Signalc im 
Finpfangsfrequen/.bcreich dcr Paichanlennc durchlas- 
sig isl. 

4. Funkanlenncnanordnung nach Anspruch 1 und 2 
dadurch gckcnn/cichncl, daB /wischen den Palchan- 
tcnncnanschluB (8) und die weilcre Aniennenlciiung 
(9) ein rauscharmcr Vorversliirkcr (13) geschallel isl 
und die Slromvcrsorgung des Vorvcrslarkers eniwcder 
iiber den Jnncn lciler dcr wciicrcn Aniennenlciiung (9) 
odcr iiber cine /.usabdiche, ahnlich verlcgie Lcilung ge- 
fuhrl isl. 

5. P'unkanlcnnenanordnung nach Anspruch 3 dadurch 
gckcnn/cichncl, daB /wischen den Palchanlcnncnan- 
schluBslcllc (8) und die wciierc Aniennenlciiung (9) 
ein BandpaB geschallel isl, wclchcr nur fur Signalc im 
linipfaugsfrcqucn/.bcreieh dcr Paichanlennc durchliis- 
sig isl, wclchcr auf dcr Grundplallc angcbrachl ist und 
dieseni ein rauschanncr Vorvcrsiarkcr (13) nachge- 
schallcl isl, wclchcr cbcnfalls auf dcr Grundplallc (4) 
angcbrachl isl und die Slromvcrsorgung des Vorvcr- 
slarkers eniwcder iiber den In nen lciler dcr wciicrcn 
Aniennenlciiung (9) odcr iiber cine zusal/.lichc, ahnlich 
verlcgie lcilung gcfuhrl isl. 

6. Funkanlenncnanordnung nach Anspruch 1 bis 5 da- 
durch gckcnn/cichncl, daB /.urBildung cincr Gruppen- 
anicnnc Rir Funkverbindungen mil lerrcsirischcn 
Funkslcllcn mindesicns cin zwciier Sirahlcr (14) mil 
zweilcr SlralilcranschluBslellc (15) vorhanden isl und 
die SlrahleranschluBslellen gegebenen falls iiber cin 
Net/werk (16) clcklrisch vcrkniipfl sind unci cine 
GruppcnanicnncnanschluBsicllc (17) auf dcr Grund- 
plallc (4) gcbildci isl, an welchc die Aniennenlciiung 
(5) fur ] ; unkvcrbindungcn mil lerrcsirischcn Funkslcl- 
lcn angcschlosscn isl und die Paichanlennc (7) im Bc- 
reich /wischen den Slrahlcrn auf dcr Grundplallc angc- 
ordnel isl. 

7. Funkanlenncnanordnung nach Anspruch 1 bis 6 da- 
durch gckcnn/cichncl, daB fur die Funkanlcnnc fiir 
Funkverbindungen mil lerrcsirischcn Funkslcllcn und 
die Antcnnc fiir den wciicrcn Funkdicns! gclrcnnlc An- 
icnncnlcilungcn vorhanden sind und y.ur Unierdriik- 
kung dcr Randcinsl rah lung dcr Funkanlcnnc fiir die 
lerrcsirischcn Funkslcllcn in die Anlenne fiir den wci- 
icrcn Funkdiensi cine Bandsperrc im Signal wcg /wi- 
schen Aniennenlciiung (5) und Slralilcr (3) vorhanden 
isl mil Sperrwirkung im Frequenzbercich des wciicrcn 
Funkdiensies. 

8. Funkanlenncnanordnung wic in Anspruch 7, jedoch 
dadurch gckcnn/cichncl, daB cine Bandsperrc /urn 
Schuiz dcr Funkanlcnnc fur Funkverbindungen mil ler- 
rcsirischcn Funkslcllcn vor dcr Kandaussl rah lung dcr 
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Anlcnnc fur den weileren Funkdiensl im Signalweg 
/.wischen wcilcrcr AnlcnncnlciLung (9) unci PaLchan- 
Icnne (7) vorhanden. 

9. l : i ink. 'inlcnncnanordn ung nach Anspruch 8 und ( ) 
dadurch gekenn/.eichnel, daB bcidc BandspcrrmaBnah- 5 
men kombinicri sind. 

10. Funkanlennenanordnung nach Ansprueh 8 und 9 
dadurch gckennzcichncL daB die Urundplatlc als ge- 
druekic Schahung ggfs. mchrlagig ausgefuhri isi und 
sowohl als elcklrisches 1 ilcmcnl fur die elektrische Vcr- 10 
schahung der Signalwege als auch als mechanischer 
Tragcr der clcklrischcn Baulcilc ausgefuhri isL. 

11. Funkanlennenanordnung nach Anspruch 1 bis 10, 
dadurch gekenn/eichncl, daB die AnlcnncnlciLung, 
bzw. die Anlennenleilungen als zucinandcr parallelgc- 15 
fuhrtc M i k rowel 1 en- Sireifenleilungen in Zwcilagcni- 
cchnik mil cincm dunnen Ixiier Liber einer Mas sell ache 
ode tin Dreilagenleehnik mil zwei Massed achen (24), 
wclche in gecigneien Absianden durch Durchkomak- 
licrungen (19) mileinander verbunden sind unci cincm 20 
diinncn, /wischen diesen Flachcn befindlichen signal- 
fuhrenden Txiler (20) ausgcfUhrt und alle Leilungcn 
vor/.ugsweise im Verb und als cine Mehrfachleitung ge- 
slallel sind. 

12. Furikanlcnncnanordnurig nach Anspruch 1 bis 10, 25 
dadurch gekenn/eichncl, daB zur Ubertragung groBcr 
Leislungen cine Anlenncnlcilung als koplanare Lci- 
l.ung mil. cincm vergleichsweisc breilen signal fuhrcn- 
den Lcilcr (21) und einer breilen Massed ache (23) aus- 
gefuhri. isL. 30 

13. Funkanlennenanordnung nach Anspruch 11 und 
12, dadurch gckcnnzcichncl, daB alle Leilungcn im 
Vcrburul als cine dunne MclirfachlciLung in Dreilagenl- 
eehnik geslallel sind und cine der A ntennc-n leilungcn 
mil zwei auQcrcn Masscflachcn (24), wclche in gecig- :«5 
ncl.cn Absianden durch Durchkoniaklicrungen (19) 
mileinander verbunden sind und cincm /.wischen die- 
sen Flachcn befindlichc signalfiihrcndcn, /.ur Finhal- 
Lung der Wellenwidcrslandsrorderung schr dunn gc- 
wahltcn I.cilcr (20) ausgefuhri isl, und daB /.ur t Jberira- 40 
gung groBcr Txislungcn cine der Anlennenleilungen als 
koplanare Lei I ung mil cincm vergleichsweisc breilen 
signal fuhrenden Lcilcr (21) in der miltlcrcn Lagc der 
Dreilagenanordnung ausgebildel isl und die beiden au- 
Bcren Lcilerlagen im Bcrcich der Koplanarleilung weg- 45 
genommen sind, jedoch in Absianden, wclche klcin 
sind gegenuber der Wcllcnlange, mil schmaien Leitcr- 
brucken (22) mileinander verbunden sind und die Ab- 
stande und die Drcilc der LcilcrbrLickcn (22) derail gc- 
wahll sind, daB die Wellenwidersiandsforderung bci 50 
der bel reffende n Free] 1 1 e n /. erf ti III isl. 

14. Funkanlennenanordnung nach Anspruch 13, da- 
durch gckcnnzcichncl, daB alle Leilungen im Verb und 
als cine dunne Mchrfachlcilung in Dreilagenleehnik 
geslallel sind und cine der Anlennenleilungen mil den 55 
bcidenauBcren Masscflachcn (24) mil Durchkontaklie- 
rungsslellcn (19) und cincm /.wischen diesen Flachcn 
befindlichen signalfiihrcndcn, zur Finhallung der Wel- 
lenwidersiandsforderung schr dunn gcwahllen Lcilcr 
(20) ausgefuhri isl und daB /.ur Ubertragung groBcr 60 
Leislungen cine der Anlennenleilungen an cincm der 
Rander der diinncn Mchrfachlcilung angeordnel isl und 
als koplanare Lei I ung odcr als unsymmcLrischc Kopla- 
narleilung mil cincm vergleichsweisc breilen signal- 
fuhrcnden Toiler (21) in der miulcrcn Lagc der Dreila- 65 
genanordnung ausgebildel ist. und die beiden auBcrcn 
Lcilerlagen (24) im Bcrcich der Koplanarleilung wcg- 
genommcn sind. 
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15. Funkanlennenanordnung nach Anspruch 1 bis 6, 
dadurch gekenn/.eichnel, daB fiir die Funkanlcnne fur 
Funkvcrbindungcn mil icrrcslrischen F'unkslcllcn und 
die Anlcnnc fur den weileren Funkdiensl gclrennic An- 
lennenleilungen vorhanden sind und /.ur Unlcrdruk- 
kung der Kandeinslrahlung der Funkanlcnne fiir die 
Icrrcslrischen Funks I el I en in die Anlcnnc /.ur den wei- 
leren Funkdiensl eine Bandspcrre im Signalweg /.wi- 
schen Anlenncnlcilung (5) und Sirahlcr (3) vorhanden 
isl mil Sperrwirkung im Frecjucn/.bcreich des weileren 
F'unkdiensls. 

16. Funkanlennenanordnung nach Anspruch 1 bis 15. 
dadurch gckcnnzcichncl, daB /.wischen die Palchan- 
tenne (7) und die daran angcschlosscne wciierfuhrende 
Schahung cine Bandspcrre mil Sperrwirkung im Fre- 
qucn/.bercich der Funkanlcnne fiir Funkvcrbindungcn 
mil icrrcslrischen F'unkslcllcn /.urn Schuiz vor nichlli- 
nearen FO'ekien im Signalweg des weileren Funkdien- 
sl cs gcschallcl isl. 

17. Funkanlennenanordnung nach Anspruch 1 bis 16, 
dadurch gekenn/.eichnel, daB der Sirahlcr (3) b/.w. die 
Strahler /.ur Bildung einer G ruppcnant.cn nc fiir Funk- 
vcrbindungcn mil icrrcslrischen F'unkslcllcn und ggfs. 
das Nclzwcrk fur mchrcrc Funkdicnsic (z. B. D-Nclz 
und F-Nclz und AMPS) ausgelcgt sind und iiber die 
Anlcnnenlcilung(5) allcrnativ cin Signal der vorgese- 
henen LcrrcsLrischcn Funkdicnsie ausgcscndel und 
empfangen wird. 

18. Funkanlennenanordnung nach Anspruch 1 bis 17 
dadurch gekenn/eichncl, daB cine /.usatzliche Patchan- 
Lcnnc fur einen zusalzlichen Funkdiensl. auf einer zu- 
salzlichcn Frequenz vorhanden isl und der elektrische 
Signalweg ahulich geslallel isl wie in den Anspruchen 
1 bis 17 fiir die Paichanlenne fur den weileren Funk- 
diensl.. 


Tlicr/.u 4 Seile(n) Zcichnungcn 
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